Contaminanti emergenti e rischi pe
organismi marini
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Utilizzo di organismi bioindicatori ed approccio

Biodisponibilita
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ESEMPI DI DISTR
»

INDOCRINI AMBIENTALI

Y Ormoni S,II":'
i+ e prodotti per la.g

itoestrogeni

apia ormonalé
Delﬁtl dalla soia

e

Smetici, detergenti, giocattoli, sperm|C|d|
urfattanti e lubrificanti e

__ Policarbonati (PVC)

,f’ Conservanti
Amalgame Resine




EFFETTI DEI DISTR ENDOCRINI

Composti estrogenici
fitoestrogeni, ormoni, composti di sintesi

Vitellogenesi
Femmine Maschi/giovanili

Gonadi
xenoestrogeni

estradiolo HO
Fegato Fegato

vitellogenina vitellogenina

Oociti
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% déipesci maschi del fiume Tyne (UK)
. contiene tessuto ovarico in quello
..~ testicolare
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EFFETTI DEIDISTSK "ENDOCRINI
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| Elevata mortalita embrionale e pochi
_ %"= maschi per bassa concentrazione di
A eayy ¥ _ = TR sl e SR testosterone (induzione aromatasi da
A . f ™ -~ llorganoclorurati)
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@ e ‘Uccelli marini

terazioni di livelli ormonali e della sex
_r'atio, fra2i|_ita guscio uova

Leoni marini di San Francisco
S lmmunosoppressione e riduzione del
" successo riproduttivo
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Orso polare: 4 esemplari ermafroditi su 100
(presenza di PCB negli orsi delle Svalbard —
sangue 2.200-33.000ng/ml, tessuto adiposo
6.200-332%)0ng/g)

d\\, Eﬁa (estuario St Lawrence):
') alterazioni ormonali e dell’apparato
riproduttore, ermafroditismo, aumento
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ESEMPI DI FARM A&
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Antibiotici

Eritromicina, oflaxacina,
streptomicina, spiramicina,
pennicillina, oxityetraciclina,
ciprofloxacina...
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Steroidi e ormoni

17-B-estradiolo, estrone, 17-
a-etinil estradiolo,
dietilstilbestrolo,
dietilstilbestrolo acetato
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AMBIENTI ACQUATICI
T

Anti-infiammtori,
analgesici
Aspirina, diclofenac,

ibuprofen, acetaminofene,
naproxen...

Benzafibrati, gemfibrozil,
acifo colfibrico, fenofibrato
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Beta-bloccanti

Metoprolol, Propranolol,
Nadolol, Atenolol. Sotalol,
Betaxolol

'

Antitumorali
Diuretici
Antiepilettici

Antidepressivi e
Tranquillanti




Farmaci Fiume PO (7

stazioni) ng/L

_~

Ofloxacina 37 La Repubblica, 4 agosto 2005: Scoperte tracce di cocaina nel Po "Scorrono
Furosemide 67.2 quattro chili al giorno"
Atenololo 41.7 ‘ i
@ . -
Carbamazepina 34.2 ' I 0 " .
]
lbuprofene 174 n Our Streams: Prozac and Pesticide
Spiramicina 43.8 ASTEWATER-TREATMENT PLANTS | more gradually, and those are the ones
. are pretty good at getting rid of | treatment-plant operators should con
Bezafibrato 2.7 common pollutants like bacteria | trate on removing.
Exitromicina 15.9 . and heavy metals, but a nation- Once they have figured out how
. - wide survey last year showed that plenty | dozens of compounds on their list are
Lincomicina 248.9 of manmade chemicale cill cet throno d T T
g 0. Uso terapeutico Farmaco ng/L acqua Paese
Claritromicina 20.3 g e
potabile
Etinilestradiolo 0 antibiotico Triclosan 734 USA
Cocaina 0.8 antiepilettico Carbamazepina 14-258 USA
Benzoylegonina 5.1 Pirimidone 40 Francia
Codeina 1.9
antidepressivo Diazepam 235 Italia
Metadone 0.8
0 antineoplastico Bleomicina 13 UK
Anfetamina tracce i
contrasto raggi X Diatrizoato 1200 Germania
Morfina tracce Treated sewage Surface water
-—_—-!_—-“ TSSTCYITE AT & 3 Acetylsalicylic acid 1| . L ... . . H
D Hic aoid —1— = * Salicylic acid A . regolatori lipidici bezafibrato 27 Germania
ex roproe_‘o»xyp ene e - Diclofenac e
Fenoprofen . o eme Fe;goprgrfen %&-
[ 3 uproren b 8- . . . .
o e hd Indometacin o acido clofibrico 50-270 Germania
Ketoprofen 1A e |[teelm Ketoprofen *
Narmxg: A D—C&tljﬁlt:kr'_‘- L ) N e -’_‘-A‘_:Jl—ie—
Born . » Barat] o gemfibrozil 70 Canada
Phenazone s Phenazone A @ L
)I‘:\d‘;;;r ok & = Metoprolol A '
Nadolol . — Pg"’fam"" = -8 — NSAID-analgesici Diclofenac 6-35 Germania
Oxprenolol4— LAt I ezafibrat L {SG0BN '
Propranolol O AN e Clefibric acid +——CC4 oo
Atorvastatin Gemfibrazol _;
i - O—al - g - ia -
G P oo Ca'baggggg:nﬁuﬂ Ibuprofen 3-1350 Germania
o Fenofibrat. =A_ B ;Iuoxe‘l}ne O USA
Carbamazepir L .5 e e 4 -'-‘g ®
Dizopam o i I . Ketoprofen 8 Finlandia
Gclophsophatide = Cimetidine N—e
Ifosfamide - Coqe!ne o
Jaroton ik P Meﬁm‘r?n?:q_';g . oppioidi_- ) Codeina 30 USA
Caffein ol oo Ranitidine o analgesici
Cotinine O > )0 P 3 P 2
7% B gy Ty 4 v % %, %, | psico stimolanti Caffeina 22.9-119 Francia-
® max (7 @70 . max USA
(a) o m::':n Concentration [ng/L] s 2 :‘e:l::n Concentration [ng/L] e — — ————————————————




EFFETTI DEI FARIK || AMBIENT! ACQUATICI
»

Le concentrazioni
ssicologicamente attive
ssicita) sono spesso 100-
piu) volte maggiori di que
ambientali

%,, -2

Probabilita di avere effetti tossici in
wask  ambienti naturali...?




EFFETTI EEI FARN, AMBIENTI ACQUATICI

.

concentrazioni ambientali di

17a- ETINILESTRADIOLO a b

1 ng/L femminilizzazione dei
pesci maschi

o g "N
DICLOFENAC (anti-infammatorio

- -

non steroideo) a valori ambientali
di 1.2 pg/L blocca la produzione di
prostaglandine con danni cellulari
I nei reni e nelle branchie della trota
iridea Oncorhyncus mykKiss

rane

£ - R T

CARBAMAZEPINA (anti-epilettico)
concentrazionii ambientali di 0,1 pg/L provoca

?

GEMFIBROZIL

(regolatore lipidico dei
fibrati), a livelli
ambientali di 1,5ug/L,
abbassa il colesterolo e
riduce indirettamente la
sintesi del Testosterone

© fino al 50%

Anti-depressivi (Prozac,
Zoloft, Paxil, Celexa),
| alterano la metamorfosi nelle

alterazioni biochimiche e danni cellulari nel §8

o Mitilo, Mytiuls galloprovincialis




FARMACI IN ADRIATICE LIMINARI E PROSPETTIVE

Micronuclei frequency (% )

(differentially expressed genes)

Ctrl vs KET Ctrl vs NIM
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PLASTICHE E Ml ICHE NELL’AMBIENTE
MARINO®

Da 1.8 Mtonn perﬁnno
' (1950) ad oltre 300
Mtonn per anno (2013)

“Cocktail” of Chemical Contaminants
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MICROPLASTICH MBIENTE MARINO.

Accumulo pirene in

| N iva (ng/g)
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Alterazioni immunitarie,
lisosomiali, di stress ossidativo, di genotossicita, neurotossicita
Modulazione espressione genica

Ctrl vs PS-PYR
1040
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» Grandi progressi de A ricer e‘ﬁ;
*(%no tici re "iensib' e primi recepimenti
n ma’m sosta i?_pericolosee

prlmltar@) %

-

N "--..- . = _—_— .
- Difficll vedere e misurare la magnitudine delle

consegue === .
Rt Tor & g
. e ‘. "“?*}":{1'#‘}
dlica@ioni.negative s R
~ 4« Alteraz
 Uso dellefrisorses » e g
N i"'""i_'“; # - L oA
~-Perditadi ticchezzebiologiche % -
-'Eéjpesizioriqffos% a Liianaedt ani

g~ ]




Dalla scala globa lla nazionale e locale:
interazione

Design for life and end-of-life

“ . P i @ 1 - Where Can | Properly Funding

¢

Dispose of My Medications? gy

offeringlaw enforosment agenies a cne-ime po«uum
The Sait Lat Won grant, up t@ $1,000, 1o estabiish a “Drug
Departments and the Salt Lake County Sherirs Office Cn\mmemed program.

AT

their residents
by installing locked. mounted steel clection bins nthe  This funding can be used to pay for. collection boxes,
’ fowiess of their staticns. Each agency then collects and  signage, evicence handiing, incineration, advertising or
o i -~ . . bum the: drugs. Bring your unused prescription associaled expenses.
el
F;::Ika?n;:rj?ng ' ' . . : a0 over-the-counter medicatons to the folowing
P! g focations: To find out more about fhis program and
how to apply, please visit
A 3 Peic Station
Value of recyclate i i mase bl Cty
Y . MF:8am..7pm

www MedicationDisposal utah.gov/funding. him

[—_— Facts About Prescription
Drug Disposal

* Unused medications impropery disposed
of can harm you and your envionmert.

Informazione | o

* Children and animals could be poiscned i they
find and swallow drugs.

* When drugs aro flushed, hey are not removed
by the sewage treatment faciites and septc
tenk systems end can enter the sol, surface
water and groundwater

PROTECT LAKE ERIE—
We Drink It!

More than ave Dean
Igentifiad In PA walters

Medicine Collection Day

e == Attivita e

DISCARD

el O O servizi

NEVER FLUSH or pour unised medicine sown the drai
erles3 otherwese diected. Srng o the Medicine
Catecton Dy
+Protact Lake Erle—Dur drinking aater comes Fom i
~Frevent accidental chiidhoed peisanings
“Reduce abuse of unused prescription amn;\i“'
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