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Il territorio marchigiano può essere considerato un importante

snodo biogeografico tra le regioni settentrionali e meridionali e

tra i versanti adriatico e tirrenico d’Italia



LE GLACIAZIONI PLEISTOCENICHE
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DAN GER: 
EXTINCTION!

DAN GER: 
EXTINCTION!



Lontra, estinta nelle Marche  
(seconda metà del XX secolo)





Sorry honey, no 
kids for us, they 
blocked way to 

the love nest

Laikre, 1999



INDIFFERENZA





ESSE EST 

PERCIPI

SE NON TI VEDO
NON ESISTI

George Berkeley 
(1685-1753)





Salmo cenerinus Chiereghini, 1847



Salmo cettii Rafinesque, 1810

Salmo marmoratus Cuvier, 1829



Per garantire un’artificiale
sovrabbondanza di pesce nei corsi
d’acqua italiani, vengono effettuati
da oltre un secolo, ripopolamenti
con esemplari d’allevamento di
origine atlantica



1905



Laikre, 1999I RIPOPOLAMENTI

EFFETTI NEGATIVI SULLE POPOLAZIONI SELVATICHE

ECOLOGICI

- Aumento della competizione

- Introduzione di agenti patogeni

GENETICI

- Ibridazione e introgressione

- Alterazione della variabilità 
genetica nativa



1991



Truttae gratissimae sunt

et maxime quia ab aliis de

raro providentur et nobis

de facili copia esse potest.

Statuta Comunis et

Populi Civitatis Vissi,

1461 (IV, 100)

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/96/Visso-Stemma.png�


Giacché nel Comune vengono

persone di alto affare per pescare

le trote, nessuno, ad eccezione dei

proprietari dei fondi confinanti

col fiume, può pescare cum

martavellis vel cum rete dal 1°

novembre al 31 dicembre; è

sempre proibito deviare fiumi e

torrenti o gettare in essi sostanze

dannose ai pesci.

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/96/Visso-Stemma.png�




PERCHÉ UTILIZZARE LA GENETICA?

Salmo 
trutta

un’elevata plasticità fenotipica

l’ibridazione con esemplari alloctoni

difficile 
l’identificazione su 
basi morfologiche

Marcatori 
molecolariEreditabili

Non modificabili 
direttamente dall’ambiente

Ecotipo di torrente Ecotipo di lago

Ecotipo di mare



Linea 
atlantica

Linea 
danubiana

Linea mediterranea
Linea adriatica

Linea marmorata

Il Salmo trutta complex ha una distribuzione originaria paleartica; a seguito
delle vicende paleoclimatiche e paleogeografiche del Pleistocene si sono
differenziati 5 linee genetiche principali (Bernatchez, 2001)



• ND-5/6

• ND-3/4

• D-loop

RFLP/SEQUENZIAMENTO

aplotipi

AT

ME

AD

MA
Visualizzazione delle morfe di restrizione 
su gel di agarosio

PCR
Marcatori genetici mitocondriali



• Alleli diagnostici per le 
popolazioni atlantiche e 
mediterranee

(100/100)
(90/90)(90/100) 

Marcatori genetici nucleari 

(locus LDH-C1*; microsatelliti)

Puro mediterraneo
Puro atlantico
Ibrido
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Distribuzione delle frequenze aplotipiche del 
tratto di mtDNA ND-5/6

aplotipi atlantici
aplotipi nativi



• I ripopolamenti di trota così come vengono condotti
rappresentano allo stesso tempo un danno e una
pratica inutile.

• Sarebbe perciò opportuno veicolare le scarse
risorse disponibili alla tutela delle popolazioni native
superstiti...

• ...Anziché garantire un’artificiosa ed effimera
sovrabbondanza di trote nei corsi d’acqua della
Regione.



Art. 7 (comma 2g) – l’individuazione
dei siti idonei alla realizzazione di
incubatoi di vallata

Art. 6 (comma c) – gestione d’incubatoi
di vallata ... finalizzati alla ricerca,
sperimentazione, produzione e
selezione di materiale ittico autoctono
da ripopolamento

Art. 8 (comma 1a) – interventi per la
conservazione e il ripristino della fauna
ittica e per la salvaguardia degli ultimi
nuclei del ceppo endemico centro
meridionale di Salmo trutta
macrostigma

Art. 18 – Tutela della biodiversità. 1.
Non è consentita l’immissione nei corsi
d’acqua di specie o popolazioni non
autoctone ...

L.R. 3-6-2003 n. 11
Norme per l’incremento e la tutela
della fauna ittica e disciplina della
pescanelle acque interne



...una metafora “storico-artistica”



Come effettuare il “restauro”?

Frauenkirche, Dresden

1945 2005

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cd/Frauenkirche_1970.jpg�


IL DNA: UNA QUESTIONE “ESTETICA”?



IL DNA: UNA QUESTIONE DI SOPRAVVIVENZA!

http://stockazoo.com/wp-content/uploads/2009/02/Trout.jpg�
http://stockazoo.com/wp-content/uploads/2009/02/Trout.jpg�
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IMPREVEDIBILITA’ CLIMATICA



GENETICA DELLA CONSERVAZIONE

• Preservare la diversità genetica è uno dei principali
obiettivi della genetica della conservazione

• La variabilità genetica è il “materiale grezzo” con il quale
le popolazioni si adattano ai cambiamenti ambientali





Jurassic trout

Monti Sibillini 
National Park







RFLP/SEQUENZIAMENTO

genotipi

PCR

Genotipizzazione tramite 
marcatori molecolari





1) cattura dei riproduttori;

2) selezione dei riproduttori e
riproduzione artificiale;

3) traslocazione degli avannotti
nel corso d’acqua di
provenienza dei genitori

1

1

2

3

3

Sostenere e diffondere la

biodiversità nativa con

interventi di supportive

breeding, utilizzando esemplari

scelti dopo screening genetico





GRAZIE PER
L’ATTENZIONE!
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