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4. biodiversita funzionale, cioe la diversita
delle interazioni che si esplicano all’interno

e fra i tre livelli di un sistema.
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specesanersiy  (A) Dipendendza della biomassa vegetale

(number of species added) (produttivitd) dal numero di specie di
piante seminate in 289 plot.

(B) Dipendenza della biomassa vegetale dal
numero di gruppi funzionali seminati in
ogni plot.

Le curve mostrate sono semplici funzioni
asintotiche che bene si adattano ai
trattamenti. Curve pill complesse non
riescono a fittare meglio.
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(number of functional groups added) Tilman et al. (1997) Science
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LE FUNZIONI ED | SERVIZI DEL BOSCO |

antierosiva Protettiva

Geopedologica diretta e indiretta

suolo e substrato
stabilizzante

Ciclo delle acque: regimazione,
depurazione, antivalanghiva

Ciclo delle componenti gassose: 0., 0., ecc.
ECOLOGICA lgenica < 2 Yy

Componenti non gassose: polver

Idrologica

Influenza sui regimi udo-nivometrici,

Climatica termici, idrometrici, eolici
Serbatoio di scambio per il ciclo di
Naturalistica materiali

Influenza sulle comunita animali e
vegetali, sul paesaggio, sulla
biodiversita

Escursionistica

SOCIALE Estetico-Ricreativa
Scientifica
Culturale
Ordinaria estensiva
Primaria Specializzata intensiva
PRODUTTIVA Paralegnosa: resina, sughero,
radica ecc.
Secondaria Alimentare: funghi, frutti ecc. o
llenium Ecosystem Assessment ‘ DL Bl @Bl
sindnl e L | e g Caacty o e eyt Ssanally o ey ! 3 - s

Santolini , 2007 Indiretta: Apicoltura, Zootecnia, Caccia



Membeaer States

Land area {(ha)

Forest area (ha)

%% of forest land

Forest area
pro capite (ha)

Austria 8.272.000 =.8686.000 47.0% 0.5
Belgium and Luxembourg 2.282.000 T28.000 22 2% 0.1
Cyprus 925.000 172.000 18,5% 0.2
Czech Republic T.728.000 2.832.000 34,1 %% 0.2
Denmark 4 243 000 455 000 10,7 % 0.1
Estonia 4. 227.000 2.080.000 48, 7% 1,5
Finland 20 4590 000 21.835.000 T2.0%% 4 2
France 55.010.000 15.341.000 27 .89% 0.3
Sermany 24 927.000 10.740.000 20,7 %% 0.1
Grecce 12.890.000 2.599 000 27.89% 0.3
Hungary 9. 234.000 1.840.000 19, 8% 0.2
Ireland 5. 889.000 S50 000 0, &% 0.2
Tty 2o 08 DOo 10002 000 s .2
Latvia 8. 205.000 Z2.823.000 47 .1 % 1.2
Lithuania 8. 258,000 1.994 000 231.9% 0.5
Malta 22.000 - 0, 0% ]
Metherlands 2,292 000 2A75.000 11,1% n.s.
Polamc 20 442 000 S.047 . 000 e 0,2
Fortugal 2. 150.000 2.886.800 40,1 %% 0.4
Slovakia 4 208.000 Z2ATF7.000 45, 3% 0.4
Slovenia Z2.012.000 1.107.000 55.0% [ =
Spain 48 945 000 14 370.000 28.8% 0.4
Sweden 41.182.000 27 .134.000 G5,0%% 2.1
United Hingdnm 24 180.000 2. 794 000 11.8% n.s
TOTAL EU 385 059 000 139 . 6837.600 36,3% 0,63

Bulgaria 11.055.000 2.890.000 33.4% 0.4
Croatia 5 Q2 000 1.782. 000 21, 98 O <
Fomania 23,0234 000 8.448 000 28.0%% 0.2
Turkey FE.883.000 10.225.000 13, 3% 0.2
TOTAL CANDIDATE COUNTRIES 116.644. 000 22 146 000 19,0% 0,33
TOTAL 501 . 703 000 161.7832.600 32 2% !

{*) Sowrce: "State of the World's Foresfs - 2005", FAO.



superficie forestale italiana dal 1954 al 2002 (dati ISTAT) ha x 1000
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l camblamento della supetrficie forestale negli ultimi
7.000+ 50 anni.
6.800+ . Lespansione del bosco risulta evidente, passando
o] dai’5.745.490 ha de] 1954 5i'6:855.844 ha del 2002.
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Camblamento dell’ estenswne della superficie forestale e delle altre superf|0|
11 boscate nel neriodo 1990 - 2005

& ¢ Carbonio immagazzinato (carbon stock) nelle foreste e nelle altre superfici forestali, 2005
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Variazioni pluridecennali di crescita delle faggete italiane appartenenti
a due differenti aree geografiche del nostro Paese

Alpi orientali Appennino centrale
= Faggete allomonta | ===Faggete altomontane
50 - aggete altomontane 50 04
===Faggete montane ===Faggete montane
== [aggete basali 40 4 ===Faggete basali
- i
"~ 30 4
s _
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ti siccitosi, molt

delle faggete del bioma mediterr%ned ono ‘state interessante da un calodella produttivita.

Al contrario le faggete alpine, soprattutto nella fascia montana € altomontana, s seno avvantaggiate |
del miglioramento termico durante la stagione vegetativa incrementando la loro produttivita

Di Filippo, Piovesan, Schirone, 2008. L'importanza delle foreste vetuste per la conservazione dellabiodiversita . Seminario EPM - Environmental Project
Managers, APAT, ROMA
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Map 3.5

Share of forest area by number of tree species

Share of forest area uv
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Source:  MCPFE, 2007.
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species in each indicator

PECEMS, 2007.



Naturalita delle foreste nell’:.
European Ec¢onomi¢ Area q EEA) .

Forest area proportion (%)
100 1

6.4 %

4.7 % 4.9 % 5.0 %
1990 ' 2000 ' 2005

[ Forest undisturbed by man O Semi-natural forest

[ Plantation forest

MCPFE, 2007. State of Europe’s Forests 2007, Jointly
prepared by the MCPFE Liaison Unit Warsaw,
UNECE and FAO. 247 pages. Warsaw. http://www.
mcpfe.org/ (Accessed February 2008).

= [ e | =5
Figure 3.3 Woodpecker population densities in managed and natural forest on comparable
sites in the Bialowieza forest area, Poland

Strict preserve Managed forest

Number of pairs per 10 km? 3 Humber of pairs per 10 km?

Population density

Mote: A main difference betwesn the natural forest (strictly protected forest i thie Biatowieza Maticnal Park) and adjacent the
managed forests is the amount of deadwood, see also Box 3.2,

Source:  Bobiec ar al, 2005,
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Vegetation regrowth (%)
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Stati ecosistemici e resilienza

Distrofia ecosistemica = diminuzione

Servizi ecosistemici

di funzioni e di servizi

Stato desiderabile Stato non desiderabile

Stato instabile

1 2 3 4
Bosco Sovra “Pulizia del bosco”, Bosco degradato
sfrutamento,  Azioni di recupero,
. Pascolo,
Incendio ... ’
erosione...

Trasformazione di un ecosistema Tipo da una situazione a maggiore ad una d
minore funzionalitd ecologica (da Elmgvist et al. 2003, mod.)




stima il valore del servizio analizzando il costo che si dovrebbe
) spstenere per replicarlo artificialmente e pud essere considerato come

— il beneficio di ripristino di quel bene allo stato originario
EEE : (Ming. et al., 2006; Brauer e Marggraf, 2004);

- e e a1 -

Metodo dei Costi
di Sostituzione

stima il costo evitato dalla societa grazie alla presenza del servizio,

Metodo .dei.danni s costo che dovrebbe essere sostenuto in sua assenza. (Kremen et al,
evitati 2000)

-f‘ P % a0 2 KB

I utilizza i costi di viaggio sostenuti per accedere alla risorsa naturale
Metodo dei Costi come surrogato del sistema dei prezzi di mercato. Consente la
di Viaaai - - . - - : : :
I Viaggio valutazione in termini economici del bene ambientale in relazione alla
) . sua funzione ricreazionale (Costanza, Farber e Maxwell, 1983)

' e 2 R

consiste nel domandare direttamente agli individui la loro disponibilita
a pagare (DAP) per tutelare un bene o servizio ambientale, oppure la

Conti loro disponibilita ad avere (DAA) un compenso per subirne una perdita
Ll (Costanza, Farber e Maxwell, 1983)

Metodo della
Valutazione




Valore Economico totale (T]iV

| v

Valore di uso Valore di non-uso

INDIRETTO di opzione dieredita diesistenza
| |
| |

Beni forestalie Benefici derivati Valori futuri di Beneficifuturi Valore che deriva
serviziche dalle funzioni usodirettoe  perle future dallaconoscenza

possono essere ecologiche indiretto generazioni  dell’esistenzadi

consumati del bosco specie, comunita

direttamente | ed ecosistemi
|

legname, pali, Protezione del bacino Biodiversita Habitat Habitat
combustibile, idrografico,
prodotti non prevenzione dagli mantenimento Cambiamenti specie a rischio
legnosi, incendi, controllo del di habitat irreversibili
lurismo cibo, ciclo dell’acqua e
dei nutrienti, sequestro Piante biodiversita
di carbonio, ecc. ' medicinali

biodiversita




Shmc del Valore | commlco T@ ('I'Eﬁ e .
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7 Carta del Rischio di Erosione Attuale della Regione Marche e

Abanssorato Agriceliers

Base dati Carta dei Suoli delle Marche 1:250.000
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Capacita media delle tipologie di uso del suolo nel fornire i servizi w@rs
(indagine Delphi, Scolozzi et al. 2010)
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New York
Un esempio concreto di un PES di successo e I'accordo sottoscritto tra
I'azienda municipalizzata per la fornitura dei servizi idrici della citta di New
York e i proprietari forestali del bacino di captazione. In base all’accordo
liberamente sottoscritto | proprietari si sono impegnati a gestire i propri boschi
secondo un programma che prevede pratiche di gestione forestale aventi
effetti positivi sulla costanza qualitativa e quantitativa del deflusso idrico.

La compensazione per i servizi ecosistemici svolti

viene corrisposta attraverso un’addizionale sulla tariffa
idrica,pagata dagli utenti finali. Limplementazione del
programma ha permesso un parziale risparmio di spesa
sui 6-9 miliardi di dollari necessari per realizzare
impianti di depurazione, un costo che avrebbe
comunque gravato sui cittadini, mentre i proprietari
forestali _hanno potuto contare su un flusso annuo e
costante di reddito (Landell-Mills e Porras, 2002).

i f- s
/ , & ;
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¥ INew.York, NY, USA

Ima 20101New Yorkit

1e delle immagini: 30 Set 2006 5 Lug 2007 40°57:12.37 |
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Tabella 2. Una possibile tassonomia degii strumenti per la gestione delle risorse ambientali

Incentivi e meccanismi di mercato

Comando ¢ controllo
Informazione e

Standard e regolamentagioni Utilizzo di mercati Creazione di nuovi mercati, partecipazione
ambientali esistenti, attraverso attraverso
Bilanci delle risorse
territoriali e ambientali o o o . o .
Sussidi. incentivi, Attribuzione/ri-attribuzione Informazione e
contributi diritti di proprieta comunicazione
Standard e requisiti minimi di
legge
Divieti e zone di protezione e E . , c ltazi deall
-tasse ¢/0 sgrav . . . 5 g
gestione controllata co-tasse €0 sgravi Compravendita di permessi onsultazione degi
fiscali stakeholder
Zonizzazioni
. : : . . e Certificazioni volontarie,
Tariffe per acquisto di | Compravendita di quote/diritti orcen labelline e orean.
o . - . . ! ! !
servizi sui mercati internazionali e R T8
marketing

Permessi. licenze e quote

massime di prelievo
Compravendita diretta di beni | Partecipazione ai processi

ze‘ﬂ'lﬁ. ' ii li- i 3 3 i i i
e servizi decisionali

Responsabilita legale

Fonte: World Bank, 2003, mod.
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LE FUNZIONI ED | SERVIZI DEL BOSCO |

antierosiva Protettiva

Geopedologica diretta e indiretta

suolo e substrato
stabilizzante

Ciclo delle acque: regimazione,

Idrologica
9 depurazione, antivalanghiva

Ciclo delle componenti gassose: 0., 0., ecc.
ECOLOGICA lgenica < 2 Yy

Componenti non gassose: polver

Influenza sui regimi udo-nivometrici,

Climatica termici, idrometrici, eolici
Serbatoio di scambio per il ciclo di
Naturalistica materiali

Influenza sulle comunita animali e
vegetali, sul paesaggio, sulla
biodiversita

Escursionistica

SOCIALE Estetico-Ricreativa
Scientifica

Culturale

Ordinaria estensiva
Primaria 4

Specializzata intensiva

PRODUTTIVA Paralegnosa: resina, sughero,

radica ecc.
Secondaria Alimentare: funghi, frutti ecc.
Santolini , 2007

Indiretta: Apicoltura, Zootecnia, Caccia




Benefici ecosistemici ricevuti da
una citta dei paesi industrializzati
'esempio del'arsa della Greater London, Begno Unito

Benefici ecosistemici derivanti da una foresta protetta
in un paese a elevata biodiversita
L'esempio del Parco nazionale Masoala in Madagascar

O prodori i

o i | londineei comeurmano
Medicinali Cafia
om dell'amsions 5i stima che a Londm Lﬁ‘l.ﬂmtﬂﬂrdh‘tndlﬁum 9 {Ogri anno, & Londrawengono
€ Medicinai Foresta come quella dal @ stoceaggio del carbonio viveno 302 hambini afett da T AR Pl L Consumat pi di 1,3 misrdi d
Les fioraste pluvisli maigascs Masosla poteggono 1 suols Evitara [ deforestarions lucamia o linfoma. Nel 1970, gﬂﬁ“‘?.m v tarze di cafié, La api native dele
d di un'ampia dal'arosiona, contribuando a contribuisce a riduma gli serebbam wisswti L e d foreste tropicali sono meponaabil
diversita di plante con un fidurre [ sadimentaziona nals impatti dol cambiam eokants in 127, menre Eque coetiens del’ Ooaano del'sumentn dal 20% dsi racooli
elavato potarzide medicinde & risain & nagl alevamenti ittici, climatico, ad esempio a Londra grezie dlla nuowve cure & bass L mmai" “”“mh.”'“‘” nialle piankagioni o caffs adiacenti,
fanmmutm,qmnapwmm Valore atiuale netio stimato: [I’rulzmmm:udul lodd di vinblastin & vincristing, 2 mmm @ aiutano partanto gil agricolon
resa, usata nalla medicina 380.000 dollari USA %Nmtﬂatnwm derivats dals pervinca rosa R locsl a soddstare ka domenda del
tradizionals locale & fonte di i1 & dal del Madapascar, oogi taks benie lagale pill commerdialzzato
farmaci antitumoral venduti, ad \ cifra Bale & 12, sl mondo dope il petroin, Cussiil
esampio, in Europa. attuale 5% dal caffé bavuto nal Fegno
ﬁhmm uﬂmnmﬂﬂ 105.110.000 dollari USA a Unito prwiena: dal Vietnarm,

ammhh & mantals
A Londm sivono slmeno

22 500 bambini di et inferions
e i 10 anni afet dal dsturbo da
Imondezicni r sttenzions & iperstiiia
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- Fragivores {2 sp.)

Insectivores des rameoux { Columbe, Garrutes /
=

et des branches (5sp.)
{ Parus) A \

Insectivores de I'espace aérien (4 sp.) R
{ Phoenicurus ) '

Insectivores des troncs|

et des écorces {4 sp.) M
Gatricpor) Jeiloge (55) |8 L
K A =Meodello di ge ione 4 I’ale
S 85) 3 J = favorévole a am'e ehto di una
iy

f"i;l;e/?pgﬁue//s/ énsecrivor(es de)s
. o 4 [ 5 S o
T, o iversita a s la vad'l'a Iondel 1986
Lol

Polyphages du sol {4 sp.)
{ Turdus, Erthocus)

0°°%°%%.:3,

D/57r/bu2/one di 36 specie di ecelll T Socee

und fustaia (Blondgl 1986) ; _,."
A. Si']‘.uazione idea dove up'are gronde

importgnza e contornafa da patciies gestif#in modo
tale che due parcelle c¥g n’rlgue sofio d 2fa assai
vicina. (Ia dimensione dei™Naun DO Bl'eta e
la fisionomia struttugale della |{fore le
zone bianche sono colture o pratérie) ]

B. si'ruazippe simile alla. A mpa sé za g : lencsos
centrale di importanza (Riserva) - ssccoe

C e D. Sistemi di gestione che favoriscona |
dispersione delle specie formando corri | logici

interni al sistema forestale. - |




